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前言	Comment by 内容精修: 改善表述和阅读层次 保留已有来源与事实边界
本案例集从公开机构资料中选取十一个教学片段，既讨论宁滨与北京交通大学团队的运行控制研究和工程实践，也介绍翟婉明、丁荣军、何华武在车辆与轨道、牵引传动和系统集成方向的贡献。每例按背景、事迹、精神提炼与思政启示展开。阅读时先找出材料记录了什么，再讨论其中体现的行动与责任。城轨CBTC与高铁CTCS案例按各自技术范围说明。
可先任选两位科学家，比较他们面对的问题、采取的行动和需要的证据，再回到列控展陈与3D体验理解专业分工。网站提供公众、中学生和专业读者三条学习路线；案例中的历史事实可通过文末来源编号查阅。
[bookmark: 案例正文]案例正文
[bookmark: 案例一进不去的实验室门]案例一 从使用设备到理解系统	Comment by 内容核对: 内容统一：修正事实、技术边界或进度表述。依据见段内来源编号及统一口径表。
背景	Comment by 内容精修: 改善表述和阅读层次 保留已有来源与事实边界
列车运行控制系统由车载、地面和通信设备协同工作，依据运行条件实施列车安全防护。高铁“大脑”是科普比喻，不表示全部调度、驾驶和安全功能由一台设备承担。[S01]	Comment by 内容核对: 内容统一：修正事实、技术边界或进度表述。依据见段内来源编号及统一口径表。
事迹	Comment by 内容精修: 改善表述和阅读层次 保留已有来源与事实边界
中国通号技术介绍从系统结构、关键设备和测试安排等层面说明自主化列控研发。它帮助我们把“掌握技术”理解为能说明系统怎样工作、设备之间怎样配合，以及怎样检查功能是否满足要求。[S01]
精神提炼：自主创新需要扎实掌握原理与验证方法。	Comment by 内容核对: 内容统一：修正事实、技术边界或进度表述。依据见段内来源编号及统一口径表。
思政启示：从学懂一个系统、完成一次可靠实验开始积累能力。	Comment by 内容核对: 内容统一：修正事实、技术边界或进度表述。依据见段内来源编号及统一口径表。
[bookmark: 案例二从海外归来的那一次立项]案例二 多方协作的示范工程	Comment by 内容核对: 内容统一：修正事实、技术边界或进度表述。依据见段内来源编号及统一口径表。
背景	Comment by 内容精修: 改善表述和阅读层次 保留已有来源与事实边界
亦庄线是城市轨道交通国产信号技术示范工程，采用CBTC技术。[S02、S03]	Comment by 内容核对: 内容统一：修正事实、技术边界或进度表述。依据见段内来源编号及统一口径表。
事迹	Comment by 内容精修: 改善表述和阅读层次 保留已有来源与事实边界
北京交通大学2010年的报道介绍了学校承担的系统设计、供货及调试任务。项目从需求分析、设计、生产供货走向安装调试，体现研究与工程环节的衔接。[S02]	Comment by 内容核对: 内容统一：修正事实、技术边界或进度表述。依据见段内来源编号及统一口径表。
精神提炼：协同攻关需要任务分工和接口配合。	Comment by 内容核对: 内容统一：修正事实、技术边界或进度表述。依据见段内来源编号及统一口径表。
思政启示：团队合作既要共同目标，也要明确各自责任。	Comment by 内容核对: 内容统一：修正事实、技术边界或进度表述。依据见段内来源编号及统一口径表。
[bookmark: 案例三亦庄线世界第-4-个]案例三 亦庄线开通运营	Comment by 内容核对: 内容统一：修正事实、技术边界或进度表述。依据见段内来源编号及统一口径表。
背景	Comment by 内容精修: 改善表述和阅读层次 保留已有来源与事实边界
从调试、试运行到正式开通，技术应用需要分阶段检验。[S02—S04]	Comment by 内容核对: 内容统一：修正事实、技术边界或进度表述。依据见段内来源编号及统一口径表。
事迹	Comment by 内容精修: 改善表述和阅读层次 保留已有来源与事实边界
2010年12月30日，北京地铁亦庄线CBTC示范工程开通运营。这里的CBTC指基于通信的列车运行控制系统，属于城市轨道交通案例，不等同于高铁CTCS-3，也不把CBTC与移动闭塞当作完全相同的概念。[S03、S04]	Comment by 内容核对: 内容统一：修正事实、技术边界或进度表述。依据见段内来源编号及统一口径表。
精神提炼：自主研发成果要接受工程实践检验。	Comment by 内容核对: 内容统一：修正事实、技术边界或进度表述。依据见段内来源编号及统一口径表。
思政启示：评价技术应用，先查清工程完成了哪个阶段，再寻找与结论对应的证据。
[bookmark: 案例四划定中国边界]案例四 用测试支持判断	Comment by 内容核对: 内容统一：修正事实、技术边界或进度表述。依据见段内来源编号及统一口径表。
背景	Comment by 内容精修: 改善表述和阅读层次 保留已有来源与事实边界
不同设备协同运行需要明确的接口与测试依据。	Comment by 内容核对: 内容统一：修正事实、技术边界或进度表述。依据见段内来源编号及统一口径表。
事迹	Comment by 内容精修: 改善表述和阅读层次 保留已有来源与事实边界
北京交通大学相关平台开展CTCS-3车载设备互联互通测试及RBC功能测试，检查设备功能、接口配合以及故障条件下的响应。平台把安全相关问题转化为有条件、有步骤的测试任务。[S05]
精神提炼：结论应由可复核的测试证据支持。	Comment by 内容核对: 内容统一：修正事实、技术边界或进度表述。依据见段内来源编号及统一口径表。
思政启示：学习和研究中要写清条件、步骤与结果。	Comment by 内容核对: 内容统一：修正事实、技术边界或进度表述。依据见段内来源编号及统一口径表。
[bookmark: 案例五深夜与极寒里的坚守]案例五 暑期调试中的轮班工作	Comment by 内容核对: 内容统一：修正事实、技术边界或进度表述。依据见段内来源编号及统一口径表。
背景	Comment by 内容精修: 改善表述和阅读层次 保留已有来源与事实边界
2010年亦庄线工程进入现场调试阶段。[S02]	Comment by 内容核对: 内容统一：修正事实、技术边界或进度表述。依据见段内来源编号及统一口径表。
事迹	Comment by 内容精修: 改善表述和阅读层次 保留已有来源与事实边界
北京交通大学2010年7月28日的报道记录了亦庄线现场信号系统调试与教师轮班工作。7月27日，宁滨到工程现场了解调试进展并慰问教师。研究走向应用，需要研究人员持续参与现场安装、调试和问题处理。[S02]
精神提炼：持续投入与细致劳动是工程进展的基础。	Comment by 内容核对: 内容统一：修正事实、技术边界或进度表述。依据见段内来源编号及统一口径表。
思政启示：担当可以体现为认真完成岗位上的具体任务。	Comment by 内容核对: 内容统一：修正事实、技术边界或进度表述。依据见段内来源编号及统一口径表。
[bookmark: 案例六就像看到自己的孩子长大了]案例六 从调试走向非载客试运行	Comment by 内容核对: 内容统一：修正事实、技术边界或进度表述。依据见段内来源编号及统一口径表。
背景	Comment by 内容精修: 改善表述和阅读层次 保留已有来源与事实边界
正式开通前，需要在非载客条件下检验系统运行。[S03]	Comment by 内容核对: 内容统一：修正事实、技术边界或进度表述。依据见段内来源编号及统一口径表。
事迹	Comment by 内容精修: 改善表述和阅读层次 保留已有来源与事实边界
2010年10月20日，亦庄线启动全线按图试运行，进入非载客试运行阶段；学校于10月21日发布报道。非载客试运行与12月30日开通运营是不同节点。[S03、S04]	Comment by 内容核对: 内容统一：修正事实、技术边界或进度表述。依据见段内来源编号及统一口径表。
精神提炼：关注设备性能和技术指标，把安全责任落实到具体检查。[S03]
思政启示：认真区分试验阶段与正式运行，尊重每一步验证。	Comment by 内容核对: 内容统一：修正事实、技术边界或进度表述。依据见段内来源编号及统一口径表。
案例七 国际合作中的工程差异	Comment by 内容精修: 改善表述和阅读层次 保留已有来源与事实边界
背景	Comment by 内容精修: 改善表述和阅读层次 保留已有来源与事实边界
海外铁路工程需要结合当地规范和工程条件选择技术方案。[S10]	Comment by 内容核对: 内容统一：修正事实、技术边界或进度表述。依据见段内来源编号及统一口径表。
事迹	Comment by 内容精修: 改善表述和阅读层次 保留已有来源与事实边界
2022年3月19日，匈塞铁路贝尔格莱德至诺维萨德段开通运营；这一日期仅指贝诺段。2023年10月2日雅万高铁正式启用，10月17日两国元首共同为其正式开通运营揭幕。匈塞与雅万的规范及列控方案应分别说明，不统一标为CTCS-3。[S08、S09、S10] 列控研发、装备制造、测试与工程应用涉及高校、企业、科研和运营单位。宁滨及北交大团队的研究贡献、设备企业的产品成果和海外工程建设成果应分别归属，不把整套产业成果归于单一人物或单一团队。[S01、S05、S10]	Comment by 内容核对: 内容统一：修正事实、技术边界或进度表述。依据见段内来源编号及统一口径表。
精神提炼：开放合作需要尊重不同工程条件。	Comment by 内容核对: 内容统一：修正事实、技术边界或进度表述。依据见段内来源编号及统一口径表。
思政启示：交流合作时，既要了解自己的技术，也要理解对方的规范与使用条件。	Comment by 内容精修: 改善表述和阅读层次 保留已有来源与事实边界
案例八 科研与育人的传承	Comment by 内容精修: 改善表述和阅读层次 保留已有来源与事实边界
背景	Comment by 内容精修: 改善表述和阅读层次 保留已有来源与事实边界
宁滨（1959—2019）长期从事轨道交通运行控制研究，1977年考入北方交通大学，1982年留校任教，2017年当选中国工程院院士，曾任北京交通大学校长。人物贡献应结合团队协作及科研育人背景说明。[S06、S07]	Comment by 内容核对: 内容统一：修正事实、技术边界或进度表述。依据见段内来源编号及统一口径表。
事迹	Comment by 内容精修: 改善表述和阅读层次 保留已有来源与事实边界
学校纪念报道回顾宁滨在科研、教育和人才培养方面的工作。科研经验通过课程、指导与团队协作传递给后继者，使个人的长期积累成为持续开展研究的基础。[S06、S07]
精神提炼：人才培养使研究经验和验证方法得到接续。	Comment by 内容精修: 改善表述和阅读层次 保留已有来源与事实边界
思政启示：学会整理实验记录、分享解决问题的方法，并在协作中帮助同伴理解专业知识。	Comment by 内容精修: 改善表述和阅读层次 保留已有来源与事实边界
案例九 翟婉明到现场检验动力学模型
背景
翟婉明是中国科学院院士，创建车辆—轨道耦合动力学理论体系。模型把车辆与线路的相互作用放在一起研究，但是否能解释实际高速行车，还需要现场证据。[S17]
事迹
2008年京津城际开通前，翟婉明带领测试团队在一座特大桥现场工作35天，采集高速行车动力学性能指标。西南交通大学刊载的人物采访记录了这项工作，团队成员也介绍了取得一手数据对验证模型的重要性。这里呈现的是从理论分析走向现场检验的行动，而非一份完整的测试报告。[S20]
精神提炼：求实既体现在提出解释，也体现在主动寻找能够检验解释的数据。
思政启示：为自己的模型或观点列出一项可观察指标，再说明出现什么结果时需要调整原来的解释。
案例十 丁荣军参与从试验系统到原型机的研制
背景
丁荣军是中国工程院院士，长期研究牵引电传动和网络控制。向交流传动发展，需要解决大功率变流与控制问题，实验研究与装备应用之间还要经过持续验证。[S18、S21]
事迹
1989年，丁荣军作为主要成员参与1000千瓦大功率电机交直交试验系统开发。中车刊载的采访记载了研究中的器件故障和持续试验，并以1996年AC4000交流传动原型电力机车的诞生作为阶段成果。AC4000属于原型电力机车；这项工作说明交流传动的技术积累，不能改写成一位科学家独自造出高铁。[S21]
精神提炼：持续投入要落实为试验、问题处理和原型验证，研发阶段的困难需要具体技术工作回应。
思政启示：比较“完成一次试验”“形成原型机”“投入成熟应用”分别需要什么证据，并区分牵引控制与行车许可、防护的职责。
案例十一 何华武总结京津城际的系统集成
背景
何华武是中国工程院院士，曾组织铁路客运专线关键技术攻关及系统集成。京津城际把车辆、线路、供电、通信和信号放到同一工程中，单项设备完成设计后还需检查相互配合。[S19、S22]
事迹
何华武在2009年发表的论文中，将京津城际系统集成贯穿的需求、设计、接口和联调联试联系起来。论文列出的信号调试实例，在北京南至天津下行正线检查正常控车、模式转换以及发车、停车、通过，所列结论为正常。这个实例使协同验证落实到具体运行场景；它不是对所有未测情形的保证，也不表示全部测试由作者个人完成。[S22]
精神提炼：协同要求不同专业对共同场景、接口和检查依据形成一致理解，再用数据判断系统表现。
思政启示：小组完成各自任务后，再共同检查一次交接与配合；写清检查过什么，以及尚未覆盖什么。
结语	Comment by 内容精修: 改善表述和阅读层次 保留已有来源与事实边界
十一个案例提供了从运行控制、车辆与轨道、牵引传动到系统集成的不同入口。比较宁滨、翟婉明、丁荣军和何华武及其所在团队的工作，可以看到技术问题的差异，也能发现共同的研究行动：明确问题、组织协作、留下可核对的证据。阅读之后，选择两个案例写出它们的联系，并用各自来源支持判断。
附录 使用范围与项目状态
事实与解释：案例依据公开机构资料、人物采访与专业论文编写。历史事实和编写者的精神阐释分别理解；新闻中的阶段记录不等于工程完整验收档案，四位人物也不因此属于同一团队。
使用范围：城轨CBTC、高铁CTCS、牵引传动与车辆动力学按各自专业范围讲述；现有3D列控体验是教学简化，不是这些人物研究成果的工程复现。
项目状态：截至2026年10月8日，网站已公开上线，提供人物与案例阅读、三条学习路线和学习记录。真实远程反馈尚未收集，学习效果未作验证；反馈是可选改进输入。导师终审和学院VR平台接入仍待落实。
图像使用：人物与历史现场应采用获准使用的真实影像；来源链接不等于图片授权。车辆轨道关系、牵引传动和专业协作图可用明确标注的原创教学示意。
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