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使用原则
本手册供讲解稿、展板、网页问答与研学材料编写时使用。先区分历史事实、技术解释与教学归纳，再检查对应出处。报道日期与事件日期分别记录，无法核实的引语、数字或现场情节暂不进入讲解正文。	Comment by 内容精修: 改善表述和阅读层次 保留已有来源与事实边界
统一表述
列控系统
列车运行控制系统由车载、地面和通信设备协同工作，依据运行条件实施列车安全防护。高铁“大脑”是科普比喻，不表示全部调度、驾驶和安全功能由一台设备承担。[S01]
CTCS体系
CTCS是中国列车运行控制系统。CTCS-2与CTCS-3的区别应从系统结构和信息传输方式理解；CTCS-3利用无线通信传输行车许可。等级不能直接等同于固定运行速度或固定追踪间隔，实际能力受线路、车辆和运营条件约束。[S01]
无线闭塞中心
RBC（无线闭塞中心）是CTCS-3的关键地面设备，综合相关线路和列车信息生成行车许可，经无线通信传送给车载设备。它不等于整个调度系统。[S01]
应答器
应答器（balise）是轨旁信息传输设备，列车经过时向车载设备传送报文，可用于位置校正及相关线路信息传输；它并非持续追踪列车的定位设备。[S01]
安全平台与认证
安全计算机平台承担安全相关计算。SIL4为安全完整性等级4，具体等级要求和认证结论必须对应标准、产品及适用范围；不能据此声称系统绝不会失效，也不能外推为所有列控装备均已取得同一认证。[S01、S11]
ATP与ATO
ATP是列车自动防护，监督运行并在满足干预条件时实施防护；ATO是列车自动运行，在相应系统配置和防护约束下执行自动驾驶功能。不能把二者混同，也不能对所有线路承诺厘米级停车精度。[S01]
亦庄线与CBTC
2010年12月30日，北京地铁亦庄线CBTC示范工程开通运营。这里的CBTC指基于通信的列车运行控制系统，属于城市轨道交通案例，不等同于高铁CTCS-3，也不把CBTC与移动闭塞当作完全相同的概念。[S03、S04]
暑期调试记录
北京交通大学2010年7月28日的报道记录了亦庄线现场信号系统调试和轮班工作。7月27日，宁滨到工程现场慰问参与调试的教师。这是可追溯的现场事迹，不附加极寒、除夕或私人对话等未经证实的细节。[S02]
非载客试运行
2010年10月20日，亦庄线启动全线按图试运行，进入非载客试运行阶段；学校于10月21日发布报道。非载客试运行与12月30日开通运营是不同节点。[S03、S04]
测试平台
北京交通大学相关平台开展CTCS-3车载设备互联互通测试及RBC功能测试。其价值在于检验设备是否满足要求、接口是否协调以及故障场景下的响应，不能把单个平台直接表述为实现全国跨线运营的唯一原因。[S05]
宁滨生平
宁滨（1959—2019）长期从事轨道交通运行控制研究，1977年考入北方交通大学，1982年留校任教，2017年当选中国工程院院士，曾任北京交通大学校长。人物贡献应结合团队协作及科研育人背景说明。[S06、S07]
国际工程
2022年3月19日，匈塞铁路贝尔格莱德至诺维萨德段开通运营；这一日期仅指贝诺段。2023年10月2日雅万高铁正式启用，10月17日两国元首共同为其正式开通运营揭幕。匈塞与雅万的规范及列控方案应分别说明，不统一标为CTCS-3。[S08、S09、S10]
成果归属
列控研发、装备制造、测试与工程应用涉及高校、企业、科研和运营单位。宁滨及北交大团队的研究贡献、设备企业的产品成果和海外工程建设成果应分别归属，不把整套产业成果归于单一人物或单一团队。[S01、S05、S10]
六个教学观察角度
本项目采用六个教学观察角度：自主创新、协同攻关、标准意识、场景验证、人才传承、开放合作。这是对材料的学习归纳，并非权威排名、量化研究结果或成功的唯一因果解释。
四步核验方法
1 记录原文和发布机构，同时保留标题、网址、发布日期及访问记录。
2 定位原文能直接支持的陈述，分开记载事件日期与报道日期。
3 写明对象和范围，例如具体线路区段、产品或测试条件；区分事实和教学解释。
4 将通过核对的陈述同步到讲解、展板和问答；证据不足的内容保留为待查线索。
示例 亦庄线试运行
采用表述为“2010年10月20日启动非载客试运行”，来源S03的报道发布日期为10月21日。两者记录的是不同时间，12月30日开通运营又是另一节点。[S03、S04]
旧稿待核线索
国外实验室拒访、瑞典全年无休、哈大极寒排查、春节驻守及“孩子长大”感言：本轮证据不足，停止使用。
世界第三或第四、20%—30%或60%降价、研发人数、100%自主、零风险及全部系统认证等旧说法：不再作笼统结论。
2004—2016逐年攻关细节如需恢复，应补对应规范原文、产品公告、试验报告或人物原始记述；“2012年国铁集团主导”还涉及机构名称与年份错配，不沿用。
项目状态与AI使用
截至2026年9月22日，网站已整合八板展陈、六份文稿与3D列控体验，实际科普活动尚未开展。3D体验已通过已有自动检查；真人摄像头识别和展示设备表现仍需现场确认。八板图集尚未导入VR平台。	Comment by 内容精修: 更新项目文件状态 不把软件检查写成真实活动或真人识别验证
原始材料含AI辅助内容。本版继续使用AI辅助校对，并保留来源与改动记录；AI文本不作为史料来源。
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